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Reifenabrieb im EZG Wupper –

Stoffströme - Vorgehensweise

 Modellierung des Reifenabriebs 

mit Darstellung der Umweltpfade

 Übernahme Daten der Partner im TWM

 GIS-Bearbeitung (ArcGIS Modell Builder) 

mit weiteren Parametern

 Hydrologisches Schutzfrachtmodell STORM

 Ergebnisse im Sankey-Diagramm mit Stoffstromdarstellung
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Grundlage 1: GIS-Modell (UMSICHT)

Flächendeckender Straßendatensatz (Basis OSM) mit:

 Straßenkategorie

 Länge

 DTV (separat für PKW und LKW), 

Straßen NRW plus eigene Berechnung (DTV-Schätzer)

 Steigung

 Kurvenradius

 Bremszonen (=Kreuzung)

 Zul. Höchstgeschwindigkeit

 Fahrrichtung (normale Straße/Einbahnstraße)
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Grundlage 2: Physikalisches 

Reifenabriebmodell (UMSICHT)

Physikalisches Reifenabriebmodell, basierend auf

Pohrt, 2019:

 Berechnung je Straßenabschnitt

 Berücksichtigung der Faktoren aus dem Fraunhofer GIS-Modell

 Separate Berechnung von PKW und LKW

 Berechnung relativer Faktoren gemäß der Parameter aus dem 

GIS-Modell

 Berechnung absoluter Menge durch Gesamtmenge Reifenabrieb 

in D und mileage approach
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Grundlage 3: Luftverteilung und

Deposition (iMA Röckle)

Flächendeckende Berechnung der Verwehung und 

Deposition je Straßenabschnitt (Rasterdatensatz):

Berechnungsansatz:

 Emissionen pro m² und d aus physikalischen Modell

 3 Korngrößenklassen: 0-50 µm, 50–100 µm und 100–500 µm 

(Massenaufteilung: 10 % / 30 % / 60 %) 

 Dichte Reifenabrieb = 1,8 g/m³

 Berücksichtigung der Geländerauhigkeit

 Berücksichtigung der generellen Meteorologie

 keine Berücksichtigung der Bebauung

 Rastergröße: 5 m (für kleinere Teilgebiete kleinere Raster 

möglich)
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Grundlage 4: Hydrologische 

Modellierung (SIEKER)

 Flächendeckende Berechnung des Reifenabriebs per 

ArcMap Model Builder

 Grundlage hierfür: GIS-Modell und physikalisches 

Reifenabriebmodell

 Erweiterung des GIS-Modells um Kreuzungszähldaten 

(EZG Panke), Parkplätze, Teileinzugsgebiete, 

Deposition- und Akkumulationsberechnungen, etc…

 Erzeugung von Inputdaten für Neuerstellung des 

hydrologischen Modells STORM für die Obere Wupper 
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Grundlage 5: Anwendung 
Hydrologisches Schmutzfrachtmodell STORM

 Größe Einzugsgebiet

 Größe/Anzahl Misch-/Trennsysteme

 Anteil Straßenkategorien

 Übertragung der Abtragsmengen auf die Teilflächen

 DTV

 Kurven, Steigung/Gefälle

 Abbiegen

 Bremsen/Anfahren

 Ergebnis Kenngrößen

 mg/km gefahren pro KFZ (PKW/LKW)

 mg/m²*a (TEG, EZG)

 Ziel: Identifizierung Hotspots
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Hydrologisches Modell der Wupper

-

Stofffrachtsimulation des Reifenabriebs 

mit STORM
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EZG Wupper

Fläche (ha) Fläche (km²)

Obere Wupper 23.538 235,4

Untere Wupper 65.245 652,4
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EZG Wupper – Straßenbilanz
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Fahrbahnfläche in ha Länge in km



TyreWearMapping, Wupper

Online Meeting, 11.01.2021
Folie 13

EZG Wupper – Verkehr (DTV)
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EZG Wupper – Straßenkategorie vs.

Reifenabriebemissionen in %
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EZG Wupper – Fahrsituation vs.

Reifenabriebemissionen in %

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Gerade

Kreuzung

Kurve

Steigung

Reifenabriebemissionen (%) Fahrbahnfläche in %



TyreWearMapping, Wupper

Online Meeting, 11.01.2021
Folie 16

Reifenabrieb im EZG Wupper –

Straßen, Verschleißintensität mg/km
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Reifenabrieb im EZG Wupper –
Verschleißintensität, Ausschnitt mg/km
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Reifenabrieb im EZG Wupper –

Straßen, Gesamtabrieb mg/(m²*a)
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Reifenabrieb im EZG Wupper –

Gesamtabrieb, Ausschnitt mg/(m²*a)
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EZG-Wupper – hydrologische 

Einzugsgebiete
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Reifenabrieb im EZG Wupper –

Fracht je Straßenfläche in g/(m²*a)
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Reifenabrieb im EZG Obere Wupper

Kläranlageneinzugsgebiete
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Reifenabrieb im EZG Obere Wupper
mit Entwässerungstyp und Kläranlagen
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Reifenabrieb im EZG Obere Wupper 

STORM-Modell
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Reifenabrieb im EZG Obere Wupper 

Fracht an Einleitpunkten in kg/a
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Reifenabrieb im EZG Obere Wupper 

Fracht an Einleitpunkten kg/a
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Reifenabrieb im EZG Obere Wupper 

Stoffströme/Sankey-Diagramm
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Reifenabrieb im EZG Obere Wupper 

Stoffströme/Sankey-Diagramm

Entstehung und 

Einleitung Gewässer

Fracht in 

t/a

Fracht in % KA und zentrale 

RWbehandlung 

in t/a

KA und zentrale 

RWbehandlung 

in %

Davon 

Einleitfracht 

in Gewässer 

in t/a

Davon 

Einleitfracht 

in Gewässer 

in %

Gesamtmenge RA 86,1 100,0%

Straßenentwässerung 

außerhalb des 

Kanaleinzugsgebiets 

(Versickerung Böschung, 

Versickerungsanlagen, 

Rückhaltung)

25 29,0%

Verwehung im gesamten 

Einzugsgebiet

35,6 41,2%

Straßenreinigung 7,8 9,1%

Mischsystem gesamt, 

davon  Überlauf

15 17,4% 5 5,8%

Mischsystem, davon 

über KA

6,3 7,3% 0,09 0,1%

Trennsystem gesamt, 

davon Direkteinleitung

2,8 3,3% 1,8 2,1%

Trennsystem, davon 

über Bauwerke 

Rückhaltung

1,1 1,3% 0,3 0,3%

Summe 86,2 100,0% 7,19 8%
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit


